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Dachbegriinung — Zeitbombe oder wirtschaftlicher
Langzeit-Dichtungsschutz?

JENS DREFAHL

Eine im Auftrag einer der groBten Berliner
Wohnbaugesellschaften Ende der achtziger
Jahre durchgefiihrte Untersuchung an Uber
30000 m? Dachflachen fiihrte zu dem Er-
gebnis, daB die dort bituminds eingedich-
teten Dacher eine Lebensdauer zwischen
9 bis 18 Jahren bis zur Totalsanierung er-
reichten. Bemerkenswert die Bauunterhal-
tungskosten: diese erwiesen sich nahezu als
FaB ohne Boden, die in den Sanierungsetats
nur schwer erkennbar waren. So mdssen in
Folge von Dachundichtigkeiten Mietminde-
rungen, Kosten von — zumeist verlorenen —
Rechtsprozessen, Personalaufwand sowie
die Instandsetzung durchfeuchteter Woh-
nungen und durch Frost zerstorte Fassaden
hinzugerechnet werden.

Dagegen bewiesen Untersuchungen

von biotopgeschutzten 17 und 18 Jahre
alten Dachern, daB sich die Abdichtungen

praktisch im Neuzustand befanden. Bemer-
kenswert auch hier: Der Bauunterhaltungs-
etat dieser pflegefrei begrinten Dacher war
praktisch Null,

Obwohl es einen verlaBlichen Stand der
Technik von Abdichtung mit Dachbegri-
nungen gibt, wird von Systemlieferanten
ebenso wie von Fach- und Ausfihrungs-
firmen zu Lasten der Auftraggeber expe-
nmentiert oder unter Kostendruck unver-
antwortlich minimiert. Auch der Abdich-
tungsbereich erfordert héchste Aufmerk-
samkeit. Hier wird mit dem Dichtungs-
schutz und der Wurzelfestigkeit von Ab-
dichtungen zu sorglos umgegangen. In Er-
mangelung qualifizierten Personals emp-
fehlen und verlegen Dachabdichtungsbe-
triebe sogar Bitumendichtungsbahnen mit
giftigen wurzelhemmenden Beimischun-
gen, deren Wirksamkeit sich Gber die Jahre
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abbaut. Besonders leidgeprift sind im
Schadensfall Bauherren, die sich far eine
getrennte Vergabe Abdichtung (meist Bitu-
men) und Wurzelschutzbahn entschieden
haben. Da die Bitumenabdichtung nicht
wurzelfest ist und die Wurzelschutzfolie
(Gbrigens nur wurzelfest, wenn sie auch
dicht bleibt) mit verlegetechnisch kritischen
Dinnfolien von oft unerfahrenen Land-
schaftsgartnern verlegt wird, ist bei einem
derartigen kritischen Aufbau durch die Viel-
zahl der Lagen eine BeweisfUhrung ohne
Dichtungskontrollsystem kompliziert.
Dabei stehen seit ber 30 Jahren zu ver-
gleichbaren Kosten zuverldssige, wurzel-
feste Abdichtungen aus dem technisch an-
spruchsvollen Tunnel- und Deponiebau zur
Verfugung, die sich auf Grindachern nun
auch bereits seit 20 Jahren schadensfrei
bewadhrt haben. Um den handwerklichen
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Unzulanglichkeiten bzw. den Unachtsam-
keiten durch Folgegewerke Rechnung zu
tragen, bieten sich die vor Gber 15 Jahren
entwickelten Dichtungskontrollvertahren
an. Diese kosten zwischen DM 2,— bis
DM 4,-/m? Dachfliche und erweitern den
Verhandlungsspielraum der Auftraggeber
zu einer verlangerten Gewahrleistung,

Grundlagen fiir ein dauerhaft funk-
tionierendes Griindach ohne Pflege

1. Pflanzentragschicht

Basis eines nahezu gleichbleibenden Pflan-
zenstandortes sind aus Jahrmillionen an-
dauernden Verwitterungsprozessen ent-
standene Oberbdden (Mutterbdden). Da
diese sich in den nachsten Jahrzehnten un-
wesentlich umstrukturieren, bilden sie die
Grundlage fir einen dauerhaft pflegefreien

Dachbiotop. Bewahrt haben sich Zumi-
schungen von Mineralschotter (Kalkstein,
Basalt usw.). Diese verbessern das Tempera-
turspeichervermdgen mit der Folge von
Tauwasserproduktion bei Tag-Nacht-Tem-
peraturschwankungen. Die pflanzlichen
Hungerkinstler des Extremstandortes Dach
haben damit gute Uberlebensbedingun-
gen. Bindige Lehmbeimengungen der Sub-
stratschicht sollten jedoch maximal 20%
bei einer Untergrenze von 12% des Volu-
menanteils betragen.

Etliche Systemlieferanten werben mit
einem hohen Wasserspeichervermdgen des
von ihnen angebotenen Substrates. Das ist
falsch. Eine zu hohe Wasserspeicherkapa-
zitat in der Pflanzentragschicht fihrt zu
giner Wachstumsexplosion von uner-
wuinschten gering trockenresistenten, , ver-
weichlichten” Pflanzen. In einer mehr-
wochigen Trockenperiode entsteht ohne
Bewasserung eine brandgefahrliche Trok-
kenmasse. Da der Mah- bzw. Pflegeaut-
wand mit Sicherheitseinrichtungen durch-
geflihrt werden muB, wird die Bauunter-
haltung erheblich belastet. |

Ein Uber viele Jahrzehnte pflegefreier
Dachbiotop ist nur durch Reduzierung der
Wasserspeicherung und Nahrstoffbegren-
zung zu erreichen. Besonders bewadhrt
haben sich Pflanzentragschichtstarken i. M.
5 bis 7 cm = 80-120 kp/m? mit einem
Mineralschotter bzw. Steinzuschlag von
30% bis 50% Volumenanteil. Dieser Stein-
zuschlag — bei Sanierungsdachern kann
auch das abgeraumte Kiesmaterial verwen-
det werden — ist noch wirkungsvoller, wenn
er als Deckschicht Giber einer gewichtsseitig
entsprechend reduzierten Pflanzentrag-
schicht eingebaut wird. Damit entsteht eine
Reflexionsschicht zur Reduzierung der Tem-
peraturbelastung des Aufbaus, die die Ent-
stehung von ndchtlichem Tauwasser ver-
starkt und die Windaustrocknung mindert.

Da bei diesem Verfahren bei entspre-
chender Kornabstufung die Windverfrach-
tung von Substratanteilen ausgeschlossen
ist, wird selbst bei wesentlich geringeren
Auflasten als von der DIN 1055 T 4 gefor-
dert, eine bis heute unerreichte Auflast-
sicherung von Abdichtungen gegen Wind-
sog fur alle Bauwerkshéhen erreicht.

2. Vegetation

Unproblematisch ist die Samenansaat even-
tuell auch mit Sprossenerganzung. Bewas-
sern ist nur in der Keim- und Aufwuchs-
phase erforderlich. Es folgt ein nattrlicher
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Aufwuchs und Selektion mit Anpassung an
den extrem hitzebelasteten Dachstandort.
Dagegen sind vorgeziichtete Stauden, Bal-
lenpflanzen, Vegetationsmatten bzw. Roll-
rasen mit erheblichen Risiken verbunden.
In heiBen Sommermonaten oder in nieder-
schlagsarmen Winterperioden (die meisten
Schaden im Winter sind nicht frost-, son-
dern trockenheitsbedingt) ahnelt das Dach
einer Intensivstation, bei dem das Sofort-
grin mit erheblichem Aufwand am Leben
erhalten werden muB.

3. Wasserableitung, -filterung
Stauwasser und Nasse sind dauerhaft aus-
zuschlieBen. UberschuBwasser ist mit einer
hohlraumreichen Drainageschicht mit ei-
nem AbfluB > 0,5 Vm/s, besser noch 1,0
IV'm/s abzuleiten. Da fachgerecht ausgefihr-
te begrinte Schutzaufbauten mit hohl-
raumreichen Sickerwasserableitungen kein
Gefalle bendtigen, ist Gber der Drainschicht
ein feuchtigkeitsverteilendes PES (polyester-
vernadeltes) Viies > 700 g/m? zu verlegen.
Bei Null-Dachern werden die durch Decken-
durchbiegung verursachten unvermeidba-
ren Wasserpflitzen durch die Dochtwirkung
der Dickvliese — vergleichbar mit einem
Loschblatt — groBflachig verteilt. Die Folge
ist ein gleichmaBiger Grinbewuchs, auch
bei Null-Grad-Dachern. Eine pflanzen-
schadliche Vernadssung mit Faulnisbildung
Ist ausgeschlossen.

Kritisch sind Vliese und Schutzlagen auf
der Abdichtung. Diese sind ein Wasserspei-
cher an der falschen Stelle und foérdern die
Wurzelbildung. Durch die Wurzelmasse und
absterbenden Wurzel- bzw. Pflanzenteile
entsteht schleichender DrainageverschluB.
Der daraus entstehende Rickstau ist pflan-
zenschadlich und kann durch Eisdruck ent-
stehende Spannungsubertragung die Ab-
dichtung zerstdren.

4. Sonderfall Einschichtbegriinung

Bei dieser Bauweise soll laut Hersteller die
Funktion der Pflanzentragschicht, Filter-,
Sicker- und der Drainagelage innerhalb ei-
ner Schicht erfullt werden. Durch entspre-
chende werkseitige Mischungen werden
Feinanteile entzogen, um uber einen hohen
Sickerwasser ableitenden Hohlraumquer-
schnitt zu verfiigen — zumindest zum Zeit-
punkt der Werksproduktion. DaB diese
Funktion oft bereits durch Entmischen
wahrend des Transportes auf das Dach nicht
erflllt werden, ist ein bereits friihzeitig fest-
zustellender schwerer Mangel.

Bei durchgefuhrten Gerichtsgutachten
zu Beweisthemen, bei denen kein oder nur
sporadischer Bewuchs beanstandet wurde,
war festzustellen, daB diese Substrate auch
auf dem Dach einer Entmischung unterlie-
gen. Die wenigen pflanzenverfiigbaren
Feinanteile sacken bis zur Dichtungsebene
ab und sind, getrennt durch eine aus vege-
tationstechnischer Sicht oft ,tote” Schicht,
nicht pflanzenverfugbar. Der Totalausfall
entstand oft bereits nach wenigen Jahren,
nachdem der Bauherr sich nach einer an-
fanglich wunderschénen Sofortbegrinung
aus der chemisch-organisch zusammenge-
setzten Anspritz-Klebeschicht erfreut hatte.

Es ist unschwer, die Entwicklung vorzu-
zeichnen. Die Leichtsubstrate werden durch
Brenn- bzw. chemische Verfahren geblaht
und verfiigen durch ein groBes Hohlraum-
volumen (ber eine groBe Wasserspeicher-
kapazitdt. Damit sind sie nicht mehr auf
Dauer frostbestindig. Durch Frostabsplit-
tung entstehen Feinsande, die die Draina-
gewirkung reduzieren und Rickstaubarrie-
ren bilden. Dies flhrt zur Staundsse mit
Faulprozessen,

Flr den Statiker ist jedoch von Bedeu-
tung, daB durch absinkende Pflanzenteile,
Frostsplitting und absterbende Wurzelmas-
sen Einschichtbegrinungen besonders
rickstaugefdhrdet sind. Dies kann so weit
gehen, daB bei leichten Tragwerken die
Auflast schleichend Gberschritten wird.

Kritisch sind Einschichtbegrinungen be-
sonders deshalb, weil eine wirksame Trenn-
schicht zwischen Abdichtung und Substrat,
beispielsweise durch eine hohlraumreiche
Drainage, gegen Spannungsibertragung
aus Eisdruck der gefrorenen Pflanzentrag-
schicht fehlt. Selbst die alten Rémer wuBten
schon, daB zwei gegeneinander gleitende

Dachbiotop im 16. Jahr

absolut pflegefrei.
Hoherer Bewuchs durch

8-10 cm Erdschicht
(max. Obergrenze)

Bauschichten mit einem wirkungsvollen
Gleitlager zu versehen sind.

5. Gefille
Die Empfehlungen der Flachdachrichtlinien,
Abdichtungen mit einem Gefalle von 2%
auszufithren, ist nur bei freilbewitterten
bzw. bekiesten Dachern mit Null-Gefille
durch Pfitzenbildung zu begriinen. Es ent-
stehen am Pfatzenrand innerhalb weniger
Zentimeter hohe Temperaturspannungen
bis zu 60°C zur trockenheiBen Abdichtung.
Dies fiihrt zu einer hohen Beanspruchung
der Abdichtung mit vorzeitiger Verspré-
dung und KerbriBbildung, insbesondere bei
frei bewitterten und bekiesten Dachern.
MeBprogramme unterhalb von begriin-
ten Dachern beweisen dagegen, daB die
Abdichtungen in allen Dachzonen in einem
gleichmadBigen Temperaturbereich liegen,
Da damit partielle Temperaturspannungen
ausgeschlossen sind, ist bei dem Einsatz von
rickstausicheren Drain- und Sickerwasser-
schichten ein Gefalle unterhalb von Begri-
nungen nicht erforderlich. Einschichtbegri-
nungen soliten aufgrund schleichend zu-
nehmendem Rickstau mehr als 5% Gefalle
aufweisen.

6. Dichtungsschutz

Hauptursache von Beschdadigungen der Ab-
dichtungen sind mechanische Verletzungen
wahrend der Einbauphase. Es wird empfoh-
len, daB entweder bis nach Fertigstellung
aller Randbauteile eine Notabdichtung ver-
legt und nach Abzug der Randgewerke die
Dachbegrinung fertiggestelit wird (oft ein
Terminproblem). Bewahrt hat sich aber

auch, den begrinten Schutzaufbau ohne
Ansaat bzw. Bepflanzung sofort nach der
endgultigen Eindichtung einzubringen. Da-

DAB 6/98 829



TECHNOLOGIE/BAUTECHNIK

mit entsteht sofort ein hochwirksamer

Schutz gegen mechanische Verletzungen.
Eventuelle Verschmutzungen des Substra-
tes lassen sich zumeist zu Lasten des Verur-
sachers mit geringem Aufwand entfernen.

Grob fahrlassig ist jedoch, wenn die
Bauleitung die Randgewerke unmittelbar
auf der wurzelfesten Abdichtung gewahren
laBt bzw. mit Bohle oder Folien zweifelhaf-
te SchutzmaBnahmen anordnet. So sind
beispielsweise bei Schwei3- oder Flexarbei-
ten anfallende glihende Teile durchaus in
der Lage, die Abdichtung — optisch kaum
wahrnehmbar — zu durchdringen.

Als Schutzlagen sollten im Minimum
Dickvliese > 700 g/m? iber der o. g. Draina-
geschicht angeordnet sein. Schutzlagen wie
Gummigranulatmatten, Vliese 0. 4., unmit-
telbar auf der Abdichtung verlegt, sollten
wegen Wurzel- und DrainageverschiuB ver-
mieden werden (siehe Punkt 3).

Bei Steildachbegrinungen k&nnen die
Abdichtungen ebenfalls wie bei Flach-
dachern mit der bautechnisch optimalen
Lose-Verlegetechnik ausgefihrt werden.
Mit auf dem Markt zur Verfigung stehen-
den, zugfest armierten geotextilen Sicher-
heitsmatten mit erdverankerndem Krallge-
webe werden die Schubkrafte aus der Erd-
schicht und Schneeauflage dichtungsunab-
hdngig Gber dem First abgetragen. Der Ver-
fasser fihrt damit Dachbegrinungen bis
zur Neigung von 45° seit ca. 20 Jahren scha-
densfrei aus. Die wirtschaftliche Obergren-
ze liegt bei ca. 35° Neigung.

7. Wurzelfeste Dichtungslagen

Bei Dachbegrinungen ist die Ausfihrung
einer wurzelfesten SchweiB-, Klebe- oder
Fugetechnik der BahnenstéBe und An-
schlisse bei baustellengerechter Handha-
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Nicht fachgerecht aus-
gefiithrte Steildachbe-
granung mit Vegetations-
matten im 4. Jahr

bung entscheidend. Die bisher weitestge-
hende Prifung zur Durchwurzelungsfestig-
keit ist das FLL-Verfahren. Dieses Verfahren
muB deshalb umstritten bleiben, weil die
Eindichtung der PrifgefaBe unter Laborbe-
dingungen durch Experten der Dichtungs-
produzenten nur bedingt den Baustellenbe-
dingungen vor Ort entspricht. Zumindest
besteht jedoch eine Vergleichbarkeit inner-
halb dieser Laborbedingungen, da sich die
iberwiegende Zahl der Hersteller von wur-
zelfesten Abdichtungen diesem Prifverfah-
ren unterziehen.

Nach ca. 20 Jahren Baustellenpraxis mit
wurzelfest begriinten Dachern haben sich
folgende Kriterien ergeben:

e Die wurzelfeste FugenverschweiBung
muB unter baustellengerechten Bedin-
gungen herstellbar sein. Es lohnt, die
Herstellerverlegerichtlinien eingehend
zu studieren, da diverse Abdichtungen
nur eingeschrankt in Abhangigkeit von
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Wind usw.
verlegt werden koénnen. Viele Mangel
sind auf Terminarbeiten unter unakzep-
tablen Witterungsbedingungen zurick-
zufihren.

e Vergleichsweise schwere und steife
Wurzelschutzbahnen mit Alu- oder Kup-
fereinlagen sind an Durchdringungen
nicht oder nur schwierig wurzelfest ein-
dichtbar.

e Toxische Beimengungen zur Erhéhung
der Wurzelresistenz von Bitumenabdich-
tungen bauen sich schleichend ab.

e Die Planungsdetails zum Abdichtungs-
und Begriinungsaufbau sollten vor Ar-
beitsaufnahme durch einen Fachmann
oder Sachverstandigen gepriift werden.

¢ Nicht rechtzeitige oder mangelhafte Pla-
nung der Anschlisse fihrt wahrend der

Ausfihrung oft zu Detailkompromissen,

die den Gesamtaufbau gefahrden bzw.

zu Gewadhrleistungseinschrankungen zu

Lasten des Auftraggebers fihren. Stan-

darddetails der Produktlieferanten sind

selten baustellengerecht.

e Auch wenn die Zuverlassigkeit an Qua-
litdtseigenlberwachung der Ausfih-
rungsfirma bedeutsam ist, ist die Ab-
nahme der Abdichtung durch einen
Fachmann wichtig. Nr allzu oft wird Un-
verantwortliches einfach mit Substrat
zugekippt.

Seitens der Hochbauarchitekten besteht
eine erhebliche Verunsicherung zum Thema
Abdichtung, die oft zu einem blinden Ver-
trauen in die Herstellerversprechen fihrt,
Die Folge sind unsinnig teure Dichtungs-
lagen und Schutzaufbauten. Der Architekt
haftet auch bei einer Null-Planung, selbst
wenn er sich auf selten baustellengerechte
Systemhersteller-Regeldetails beruft. Die
Zahl der Schichten ist auf die Erfordernisse
zu reduzieren, da eine Vielzah!l von Dich-
tungs- und Wurzelschutzbahnen besonders
bei Trennung der Ausfiihrung und Gewahr-
leistung im Schadensfall zu einer Un-
kontrollierbarkeit des Dachaufbaus fihrt.
Wenige untereinander materialvertragliche
Dichtungslagen — maximal zwei — vereinfa-
chen dagegen die Ausfihrung eines Dich-
tungskontrollsystems. Die Erfahrung des
Verfassers mit Abdichtungen zeigt, daB in
Verbindung mit Kontrollsystemen eine Er-
héhung der Gewahrleistungsfristen immer
moglich war bzw. der Ausfall eines Gewahr-
leistungsgebers verkraftbar blieb.

Resumee

Bei fachlich einwandfrei ausgefiihrten Ab-
dichtungen mit begriinten Schutzaufbau-
ten gerat das Dach fir den Bauherrn Gber
Jahrzehnte in Vergessenheit. Entscheidend
fiir ein Dach ohne Bauunterhaltungskosten
Ist allerdings die richtige strukturelle Zusam-
mensetzung der Pflanzentragschicht. Um
eventuellen handwerklichen Unzuldnglich-
keiten Rechnung zu tragen oder nach Ab-
lauf der Gewahrleistung mit geringen Ko-
sten innerhalb Tagesfrist die Schadensstelle
zu lokalisieren und zu beheben, empfiehlt
sich immer ein Dichtungskontrollsystem.

Eine Literaturauswahl der Redaktion finden
Sie im Internet unter http://www.forum-
verlag.de in der Rubrik Berufspraxis/Bau-
technik.
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