TECHNOLOGIE/BAUTECHNIK

Dachterrassen und Balkone

Planungsgrundsatze - Sonderkonstruktionen - Mangelvermeidung

JENS DREFAHL

Die Streitkultur am Bau ist inflationar. Der Architekt — oft bereits beim Vertragsabschluss
gebeutelt — wird mehr denn je haftungsrechtlich belangt. Es ist in der Tat nicht einfach.
Die Fiille der z. T. sich widersprechenden und Gberholten technischen Regelwerke, der all-
gemein anerkannten Regeln sowie der aktuelle Stand der Technik, diverse Systemvarian-
ten mit oder ohne bauaufsichtlicher Zulassung dberfordern den Planenden. Dazu stellt der
Bundesgerichtshof (BGH 14. 5. 1998, Az VIl ZR 184/97) fest: ,DIN-Normen sind keine
Rechtsnormen, sondern private technische Regelungen mit Empfehlungscharakter. Sie
kénnen die anerkannten Regeln der Technik wiedergeben oder hinter diesen zuriickblei-
ben. Letzteres ist oft der Fall*. Das heiBt, Planung und Bauleitung haben sich bis zur Bau-
abnahme der technisch anerkannten Aktualitit zu unterwerfen. In diesem Sinne will
der Autor zur Planungssicherheit und Mangelvermeidung beim méngeltrachtigsten und
zumeist folgenschweren Dachbauteil Balkone und Terrassen beitragen.

1 Méngelursache Planung

Zu wenig Beachtung finden in der Ent-
wurfs- und der Genehmigungsplanung die
Aufbaustarken von Innen- und AuBenbau-
teilen. Spéatestens beim Abgleichen der
baugenehmigten ,schlanken” horizonta-
len Bauwerkslinien mit den Fassadendetails
beginnt eine zeitintensive Auseinanderset-
zung mit Héhenzentimetern, einschlagi-
gen Richtlinien und DIN-Normen, die sich
in der Regel Giber die gesamte Bauzeit — bei
Streit weit dartber hinaus — erstreckt.

»5ehr beliebt” sind Regeldetails von Sy-
stemlieferanten. Diese haben selten etwas
germein mit der technisch nahezu unldsba-
ren Schnittstelle, an der mehrere Gewerke
zusammentreffen. ,Besonders devere Pla-
ner* meinen zur eigenen Absicherung
geniigend zu tun, wenn sie in die an Null-
planung grenzenden Werkplane hinein-
schreiben: ,Ausfihrung mit 2% Gefalle,
Anschlusshéhen gemaB Flachdachrichtlini-
en sind einzuhalten”. Spatestens wenn die
ersten Bedenken kommen, hat man sich
doch damit auseinanderzusetzen.

Ein Wort an die Bauleitung: Prifen Sie
so frih als moglich kritische Anschluss-
hdhen und fordern Sie unbedingt Details
und Hoéhenprofile an. Zementsackdetails
sind zwar sympathisch, sie verlagern die
Planungsleistung u. U. vom planenden
Architekten an den bauleitenden Archi-
tekten, wenn diese Leistungen getrennt
erbracht werden. Die Haftungskonsequen-
zen (iberdauern die Handwerkergewahr-
leistung erheblich.

Empfehlungen far die Planungsphase

Bereits in der frihen Planungsphase von

Dachterrassen — spatestens jedoch bei der

Genehmigungsplanung - sollen geklart

sein:

— Aufbaustdrken innen und auBen
-anndhernd abschatzen (Warmeschutz-
verordnung beriicksichtigen).

1372 DAB 10/99

— Tragdecke: Deckenversprung oder Hohl-
fuBboden mit Geschosserhéhung.

— Thermisch getrennte Ausfiihrung der
Balkonplatte (Iso-Korb).

— Werden Stufen zu den Dachterrassen
seitens der Nutzer/Auftraggeber akzep-
tiert?

- Prinzipieller Aufbau des AuBenbelages
(siehe Abschnitt 6.0),
frostgefahrdete Aufbauten (Fliesen, Est-
rich) erf. Gefalle > 3%; siehe Abschnitt
5.0; 6.0,
nicht frostgefahrdete Aufbauten.
Gefalle. ’ )

0 bis 2%; siehe Abschnitt 5.0; 6.0.

— Gefallestrecken und Entwasserungs-
punkte. Dabei sollten die Hohenprofile
ermittelt und mit den Eindichthohen der
Tardffnungen abgeglichen werden.

2 Balkon- und Terrassenabdichtung

Die Wahl der Eindichtung ist von erhebli-
cher Bedeutung. Die nachfolgenden Fest-
stellungen resultieren aus der technischen
Erfahrung des Autors.

2.1 WU-Beton

WU-Beton (wasserundurchlassig) ist bei der

Architektenschaft popular. Der vermeintli-

che Planungsvorteil kehrt sich jedoch um,

da haustechnische Rohrdurchfihrungen
und Dichtanschlisse z. B. fur Terrassentiiren

(aus zumeist noch unbekannter Fertigung)

unrealistisch frahzeitig zentimetergenau

festgelegt werden missen.

Hinweise zu WU-Beton:

— bei stark gegliederten oder groBen
Dachflachen, insbesondere mit punktu-
ellen Lastabtragungen, besteht das Risi-
ko von Spannungsrissen.

- Anderungen mit nachtraglichen An-
dichtversuchen mit Beschichtungsver-
fahren sind nicht nur teuer, sondern
auch hinsichtlich des Erfolges zweifel-
haft.

SCHLANKER BALKONABSCHLUSS
Nullgefiille D1
Aufbau: Draoinebene =10 I/m/s
Platten in Einkornsplitt
fugenofiene Verlegung

MIN, bei !
Nullgefalle

Irbeitsraum > 0,06

— Risse oder Bauwerksfugen durch Ver-
pressung, Silikon oder sonstige Dicht-
massen abzudichten ist teurer Hokuspo-
kus.

2.2 Beschichtungsverfahren
Flassigbeschichtungen sollten nur bei un-
tergeordneten Bauteilen angewendet wer-
den. Diese setzen einen trockenen und
planebenen Untergrund voraus, der in der
Regel unter Baustellenbedingungen nicht
herstellbar ist. Beschichtungsverfahren bei-
spielsweise auf Polyester-Gewebe-Basis mit
sandbestreuten begehbaren Oberflachen
kénnen fur kleinteilige Sanierungen an Bal-
konen (direkt auf Stahlbetonoberflachen)
eingeseizt werden. Die Anformbarkeit ins-
besondere bei kritischen Anschlusshdhen
ist in Instandsetzungsbereichen vorteilhaft.
Hingenommen werden missen material-
bedingte optische QualitatseinbuBen durch
Verfarbungen der Beschichtungsober-
flachen. Bei PU-Spritzbeschichtungen be-
stehen erhebliche witterungsbedingte Ein-
schrankungen bei der Aufbringung durch
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Untergrund-
nasse und Windverblasung. Dies schrankt
den Einsatz bei Neubauten, insbesondere
Terminbaustellen, erheblich ein.

Fortsetzung S.1374
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SCHLANKER BALKONABSCHLUSS
> 2 % Innengefiille D2
Aufbau: Drainebene 05 L/m/s

Platten in Einkornspiitt
fugenoffene Verlegung

Dichtungsverbund-
blech iberlaufsicher

ausbilden

Stahlwinkel

Mbeitroum > 0,06

'SCHLANKER BALKOMABSCHLUSS
< 2 % Innengefille Da
Aufbau: Drainebene 10 I/m/s

Platten in Einkornsplitt
fugenoffene Verlegung

Rinne an Drdnebene
anschliessen

D1 - D3: Anwendungsmaglichkeiten von Dichtungsverbundblechen

2.3 Bitumenabdichtungen

Unterhalb von schweren Belagen ist die
Ausfihrung ab zwei Lagen zulassig. Eine
Flammschutzlage — beispielsweise eine auf
die Dammung aufkaschierte Bitumenlage
bzw. bitumindse Trenn- und Schutzunterla-
ge (zumeist Notabdichtung) — ist zu emp-
fehlen. Bei kleinteiligen, anschlussinten-
siven Balkonen und Dachterrassen ist die
Anformbarkeit an Wandanschlisse der ver-
gleichsweise steifen 4 bis 5 mm dicken Bi-
tumenbahnen erschwert. (Detail K1, K3).
Die bei Bitumenbahnen erforderlichen 45
Grad Keile behindern zudem die Verlegung
des Oberbelages in Anschlussnahe.

Materialspezifische Hinweise

— Materialauftragstarken von 1,2 bis 2 cm
zuzuglich Anpressprofil erschweren den
Dichtanschluss unterhalb der zumeist
knapp bemessenen Anschlussprofile
der Terrassentiren.

— Bitumenbahnen sind nicht wurzelfest,
ausgenommen mit Metalleinlagen oder

toxischen wurzelhemmenden Beimen-
gungen.

- Haufiger Streitpunkt: irreparable
Flammspuren auf beschichteten Terras-
sentiren bzw. Tarrahmen.

— Gefélle > 2% wird empfohlen (siehe
Abschnitt 4.0).

— Alterungs- und temperaturbedingter
Elastizitatsverlust verursacht Sprod-
und Bruchrisse, insbesondere wahrend
winterlichen Kalteperioden.

— Kritische Dehnfugeniiberbriickungen
bzw. -anschlisse (Detail K2).

2.4 Hochpolymere Kunststoffdichtbahnen

Die zumeist wurzelfesten 1,2 bis 2,0 mm
starken hochpolymeren Kunststoffdichtbah-
nen werden in der Regel einlagig verlegt.
Nachdem die Problematik auBerordentlich
hoher Schrumpfung von Kunststoff-Bahnen
der ersten Generation aus den 60er Jahren
beseitigt wurde, zahlen inzwischen die mei-
sten Produkte zu den langzeitstabilsten
Dachdichtbahnen. Mit Ausnahme der Po-

D4 - D6: Anwendungsméglichkeiten von Dichtungsverbundblechen

| DEHNFUGE VOR WAND
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BALKONTOR-ANSCHLUSS
Dé

lyolefine verfiigen Produkte aus PVC, EVA,
ECB (Lukobit) und Polymer-Kautschuk Gber
gute Anformeigenschaften — insbesondere
bei beengten und komplizierten Anschluss-
situationen.

Einige Produktgruppen wie PVC und
ECB verfugen lber eigenstabile Dichtungs-
verbundbleche, mit denen komplizierte An-
schlisse wesentlich vereinfacht werden.
Dies erleichtert das Eindichten von beeng-
ten Tirsockelanschlissen mit Dehnfugen
vor Wanden und das Uberbriicken von
nicht ausreichend druckstabilen Unterlagen
(Dammung) erheblich (Details D 1-6).

Materialspezifische Hinweise

PVC-Dichtbahnen: Die auf dem Markt am
weitesten verbreiteten hochpolymeren
Kunststoffabdichtungen sind die der PVC-
Gruppe. Durch die hohe Flexibilitdt der in
der Regel 1,2 bis 1,5 mm starken Bahn, so-
wie die zur Verfagung stehenden SchweiB-
techniken (Warmgas-SchweiBgerdt und
KaltverschweiBung), sind die Bahnen prak-
tisch an jedes kleinteilige Bauteil anzufor-
men. Zur Vermeidung dichtungszerstoren-
der Weichmacherwanderung in kritische
Grenzbaustoffe — wie Bitumen oder Poly-
sterol — sind wirksame Trennlagen, bei-
spielsweise Vliese > 200 g/m= auszufihren.

ECB-Dichtbahnen: Die 2,0 mm starken
Dichtbahnen verfigen Uber gute An-
formeigenschaften. Die VerschweiBung
der weichmacherfreien thermoplastischen
Dichtbahnen erfolgt ausschlieBlich Gber ein
Warmgas-SchweiBgerat. Die Materialver-
traglichkeit zu bitumindsen Grenzbaustof-
fen sowie Dammmaterialien erfordert keine
Trennlagen. Diese Eigenschaften pradesti-
nieren sie im Bereich der Sanierung von
bitumindsen Alteindichtungen sowie bei
Neubauten, bei denen bitumindse Unterla-
gen (Notabdichtung) bestehen.

Die zur Verfugung stehenden Dichtungs-
verbundbleche sind an alle Anschluss-
situationen w. 0. beschrieben anpassbar.
Leckage-Kontrollsektoren sind einfach und
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kostengiinstig herzustellen. Die Abschot-
tung erfolgt durch VerschweiBen des ECB-
Dichtbahnrandes auf die bitumindse Unter-
lagsbahn mittels Warmgas-SchweiBgerat in
festzulegenden Segmenten.

Polymer-Kautschukbahnen: Die bitumenbe-
stindigen gut anformbaren 1,2 -1,5 mm
starken Polymer-Kautschukbahnen erfor-
dern in der Regel keine Trennlagen zu
Grenzbaustoffen. Die NahtverschweiBung
erfolgt bevorzugt im Werk als vorgefertigte
Dachplane. Anderungen vor Ort sind zu-
meist sehr aufwendig.

Es wird darauf hingewiesen, dass insbe-
sondere bei NahtverschweiBungen auf der
Baustelle die werkseitigen Vorschriften
streng beachtet werden massen. So muss
bei einigen Produkten das angelieferte Ma-
terial sozusagen ,tagfrisch” verschweiBt
werden, da die Materialoberflachen bereits
nach wenigen Tagen die optimalen
SchweiBeigenschaften verlieren. Nahtver-
schweiBungen kénnen nachtraglich nur mit
erheblichem Aufwand und besonderer
Schulung sicher hergestellt werden. Dich-
tungsverbundbleche stehen nicht zur Ver-
fogung.

Polyolefine: Die Gruppe der weichmacher-
freien und zu nahezu allen Grenzbaustoffen
bestandigen Polyolefine hat im Hochbau
aufgrund der vergleichsweise erhdhten Ko-
sten und verlegespezifischen Besonderhei-
ten einen geringen Marktanteil. Sie verfa-
gen Uber einen hohen Perforationswider-
stand. Die Anformbarkeit der vergleichs-
weisen steifen Bahn auf beengtem Raum
muss als schwierig beurteilt werden. Der
Verlegezeitraum ist jahreszeitlich und wit-
terungsbedingt aufgrund des kleinen
SchweiBfensters (Mindest- bis Maximal-
schweiBtemperatur) und bei niedrigen
AuBentemperaturen bzw. hoher Luftfeuch-
tigkeit eingeschrankt. Die Verlegung sollte
nur von handverlesenen Firmen bei optima-
len friih- bis spatsommerlichen Bedingun-

gen erfolgen. Bei kritischer Witterung muss -

TECHNOLOGIE/BAUTECHNIK

Kritische Details K1 - K5

im beheizten Zelt oder mit Vorwarmung der
Bahnenrollen gearbeitet werden.

2.5 Genereller Hinweis
Die Dichtigkeit eines Daches wird nicht
durch die materialspezifischen Eigenschaf-
ten einer Dichtbahn gepragt. Entscheidend
ist die Sicherheit der Nahtfigetechniken zu
— beinahe - jeder Jahreszeit unter baustel-
lengerechten Bedingungen. Nach Auffas-
sung des Autors ist auch die Anformbarkeit
an schwierigen Anschlussen von erhebli-
cher Bedeutung, da Schaden in der Flache
vergleichsweise selten sind. Um Stress bei
der Ausfilhrung und den hohen Zeitauf-
wand bei der nachtraglichen Mangelbesei-
tigung zu vermeiden, lohnt sich:

— Studieren der Verlegerichtlinien der
Dichtbahnhersteller.

— Beratung durch produktneutrale
Fachleute.

- Referenzen von Langzeitdachern von
mehr als finf, besser zehn Jahren
anzufordern.

Nicht selten argerlich fur die Bauleitung

sind in der Regel Billigfirmen, mit zumeist

ungeschultem Personal. Haben Sie den

Mut, diese abzulehnen. Dies spart Zeit und

Arger — und in der Regel auch das Geld des

Bauherrn.

3 Dammung:Warm- oder Umkehrdach?
Obwohl der Autor aus physikalischen und
technischen Griinden (Taupunktlage, Dich-
tungsschutz und Lebensdauer) das Um-
kehrdach bevorzugt, zieht er bei kleinteili-
gen Terrassen uber Innenrdumen das
Warmdach vor. Grund ist die bessere An-
passung der leichter zu bearbeitenden Po-
lysteroldammstoffe.

3.1 Thermische Trennung von
Balkonplatten

Diese reduzieren die Aufbauhohen durch

Wegfall bzw. Reduzierung der Dammung

erheblich. Der Verlauf der Isokorbe ist frith-

zeitig mit dem Wandaufbau und Tirrah-

men-SetzmaB abzustimmen (Detail 13, 14).

SCHLANKER BALKONABSCHLUSS
K1

Anformbarkeit mit steifen
Dichtbahnen [Bit./Polyolefinen]
hochst krifisch

Nicht Uberlaufsicher !

-

DEHNFUGE VOR WAND
K2

Bitumindse Dehnfugeniberbrickg
bei Daverbeanspruchung durch
Bauteilbewegung auch bei
Schlaufenausbildung kritisch

i
h
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Belag

»

BALKONTOR-ANSCHLUSS
K3
Kieinteilige Anschlusse m. steifen
hriagigen Dickschichtdichtbahn
micht sicher eindichtbar.
Turen sind flammgefahrdet.

LR
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SCHLANKER BALKONABSCHLUSS
WU-Beton ader Beschichtet K&

Bei Mehrgeschossbauten exirem
starke Fassadenverschmutzung

Entwiissrung

BRUSTUNGSABDECKUNG
Gefdlleemplehlungen

»15* Aussengefiile
dusreichende Selbstreinigung

bei X <« 25 cm
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4 Gefille

Frostgefahrdete Aufbauten mit Betonestrichen und/oder Fliesen in
Mortelbett erfordern ein Gefalle > 3% in der Dicht- und Belags-
ebene (siehe Abschnitt 6.0).

Frostsichere Belage — z. B. Holzroste oder groBformatige Beton-
platten > 40/40/4 cm auf Einkornsplittkies soliten ein Mindest-
gefdlle > 0,5% aufweisen. Werden oberhalb druckstabiler Dran-
platten/matten mit > 1,0 Vm/s Abflussleistung feuchtigkeitsvertei-
lende Dickvliese verlegt, ist bei Aufbauten w.v. Nullgefalle maglich
(siehe Abschnitt 5.0). Fir Bitumenbahnen empfiehit der Autor
generell ein Gefalle > 2%. Hochpolymere Kunststoff-Abdichtun-
gen sind bei Nullgefalle einsetzbar.

5 Dranebene

Eine riickstausichere Sickerwasser-Ableitung > 0,5 I/m/s ist sicher-
zustellen. Bereits bei 1,0 I/m/s kann die Rinne vor Terrassentiiren
Uber die Dranebene entwassert werden. Der Markt stellt dafir
druckstabile geotextile Dranmatten zur Verfligung, die bereits mit
4 bzw. 8 mm Starke einen Abflusswert von 0,5 bzw. 1,0 Vm/s
sicherstellen. Integraler Bestandteil ist ein filterstabiler Vlies. Bei
Minimal- bzw. Nullgefalle sind die dauerhaft filterstabilen Eigen-
schaften von erheblicher Bedeutung. Zwecks Vermeidung von par-
tieller Staunasse sind saugende/wasserverteilende Eigenschaften
der Vliese (Loschblatteffekt) zu fordern. Diese bieten nach heu-
tigem Erkenntnisstand Stapelfaservliese aus PES (Polyesther ver-
nadelt) mit > 500 g/m=. Recyclingvliese weisen in der Regel diese
Eigenschaften nicht auf.

6 Terrassenaufbauten

6.1 Naturstein und Fliesen

Voraussetzung ist die Verlegung auf Betonestrich oder im Mortel-
bett mit > 6 cm Schichtstarke. Die Annahme, dass Terrassen mit
Fliesen und dauerelastischen Fugenversiegelungen eine ausrei-
chende Dichtigkeit aufweisen, ist ein haufig anzutreffender Trug-
schluss. Dauerelastische Fugen erfillen i. d.R. ihre , Dichtfunktion”
fur ein bis drei Jahre. Frosteinwirkung bewirkt das Ubrige. Beton-
estriche sind frostsicher oberhalb einer rickstaufreien Dranebene
(erhdhtes Dichtungsgefalle > 3%) zu verlegen. Stark frostgefahrdet
sind Estriche, die lediglich Gber PE-Trennlagen zur Abdichtung ver-

flgen.

6.2 Holzroste
Bohlenkonstruktionen und druckimpragnierte Holzroste > 80/80
cm werden frostsicher auf Dranschichten w.v. in Einkornsplittbett
verlegt. Um eine Schadigung durch Holz-Faulnis aufgrund partiel-
ler Staundsse zu vermeiden, wird ein Gefalle in der Dichtebene von
> 1,0% empfohlen.

Fortsetzung S.1378
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HOHENGLEICHER EINGANG
Dehnfugeniberbrickung Da
In windexponierten Lagen

generell Frostwachter-
Leitungen anordnen.

>45" Rinnenheizung
<L5" Heizung nicht erf.

Frostwachterleitung sco
Stahlwinkel
dachseitig

Detail 8

TERRASSENTUR-ANSCHLUSS D10
Mit Rinne

= E— ) -

Detail 10

BETONBRUSTUNG D1
mit horizontalem Auslauf

Platien____

T ;T.H’H‘IT :

Detail 11
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6.3 Gehwegplatten
Lage- und Trittsicherheit wird bei Platten ab > 40/40/4 cm erreicht. Als frostsicher gelten

diese Belage bei Dranschichten mit Verlegung in Einkornsplitt/Kies. Dessen Starke solite
> 4 cm betragen. Empfohlen wird die fugenoffene Verlegung. Bei Verwendung von
feuchtigkeitsverteilenden Spezialvliesen > 500 g/m= (siche Abschnitt 4.0; 5.0) kann bei
hochpolymeren Kunststoffabdichtungen (siehe Abschnitt 2.3) bei der Verwendung von
Einkornsplitt/Kies auf Gefille verzichtet

i TERRASSENTUR-ANSCHLUSS
= o Balkonplatte mit Isokorb
Anmerkung: vor Warmedammfassade
" i=

Einkornsplitt/Kies bewirkt durch rollende
Eigenschaften des Korns, dass durch Frost-
einwirkung angehobene Platten sich ver-
kantungsfrei in das urspringliche Bett ab-
senken. Tritt dennoch eine Verkantung auf,
so ist die Ausrichtung der Platte gering auf-
wendig. Im Erfahrungsbereich des Autors
hat sich diese Verlegetechnik seit nunmehr
dber 15 Jahren beanstandungsfrei bewahrt.

7 Konstruktion
7.1 Rinnen
Rinnen vor Taraustritten (siehe Detail 8, 10, 11, 13, 14) sind nach den Flachdachrichtlinien
Uber oder unmittelbar neben Gullis anzuordnen. In der Praxis bewahrt hat sich der Einbau
nach unten offener Rinnen oberhalb leistungsfahiger Dranagematten (siehe Abschnitt
5.0). Bei héhengleichen Rinnen (rolistuhlgeeignet) solite bei nicht Gberbauter Lage (siehe
Detail 8) eine Frostschutzwachter-Elektroleitung ausgefiihrt werden.

7.2 ,Schlanke* Balkonabschlisse

Hochpolymere Kunststoffdichtung: Details D 1 bis D 3 zeigen Uberlaufsichere Balkon-
abschliisse mit gekanteten Dichtungsverbundblechen Gber einer Randaufkantung mittels
Stahlwinkel (siehe Abschnitt 2.4).

Bitumenabdichtung: Anschlisse an kleinteilige Stahlwinkel sind fachgerecht herstellbar
und hinterlaufgefahrdet (Detail K 1).

WU-Beton und Beschichtungen: Wegen erhohter Fassadenverschmutzung soliten bei
~schlanken” Balkonabschlissen die Oberbelage Gber ein Innengefille verfigen. Extreme
Verschmutzung der Fassade entsteht bei Entwasserung tber den Balkonrand (Detail K 4).

7.3 Bristungsabdeckungen

Ein Innengefalle ist gemaB allgemein anerkannten Regeln der Technik erforderlich. Grund
hierfar ist die Reduzierung der Fassadenverschmutzung durch Staub- und Schmutzab-
lagerungen. Die Praxiserfahrung beweist, dass das AuBengefalle unkritisch ist, wenn eine
ausreichende Selbstreinigung bei Neigungen >15° sichergestellt ist (Detail K 5).

7.4 Dehnfugen
Bei Bauwerksanschlussfugen wird eine eigenstabile dachseitige Aufkantung empfohlen

(Detail D 5, 8, 9). Der Bewegungsausgleich sollte oberhalb des vertikalen Dichtabschlus-
ses stattfinden. Kritisch und ungeniigend langzeitelastisch sind bitumindse Uberklebun-
gen (Detail K 2).
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D14 TERRASSENTOR-ANSCHLUSS

Balkonplatte mit Isol:ntb
vor konvent. Mauer

Autor: Dipl.-ing. Jens Drefahl, Architekt, Gutachter, von
der IHK Berlin 0. b.u.v. Sachverstindiger fir Dachab-
dichtung und Dachbegriinung, Berlin



